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El desarrollo de la Fisica en Cuba en las ultimas cuatro
décadas constituye un caso de gran interés. El nivel de parti-
da, antes del triunfo de la Revolucion, era muy bajo, pero en
un tiempo muy corto de aproximadamente 15 afos, la educa-
cion superior y la investigacion cientifica alcanzaron eleva-
dos estandares. El porcentaje de graduados universitarios es
actualmente superior al de muchos paises desarrollados y el
estandar de su nivel profesional es realmente bueno. Este
rapido progreso ha sido posible por el esfuerzo del pueblo
cubano y el Gobierno Revolucionario, con la ayuda de la
Union Soviética, pero también de varios fisicos e instituciones
de paises occidentales. A mediados del 70, donde nuestra
reconstruccion historica se detiene por el momento, el siste-
ma cientifico cubano alcanzo una estructura estable y pudo
continuar hacia su maduracion.

1. Un proceso original

Cuba representa un caso de desarrollo de un sistema cienti-
fico avanzado en un pais subdesarrollado. En el afio 1959 no
existian en el pais actividades que merecieran el nombre de
investigacion cientifica en fisica, pero estas se desarrollaron
y alcanzaron un buen nivel en un periodo muy breve, de
unos 15 afios. Como consecuencia de una clara politica del
gobierno revolucionario, fundada en el caracter gratuito de
la instruccidn, el porcentaje de licenciados universitarios
entre la poblaciéon cubana estd entre los mas altos del
mundo. En este proceso el apoyo de la Union Soviética y los
antiguos paises socialistas de Europa Oriental fue decisivo
(tanto en forma directa, como en la formacion de fisicos
cubanos), pero tampoco se pueden subvalorar las contribu-
ciones de fisicos e instituciones de varios paises occidenta-
les a la actualizacion de la ensefianza y al desarrollo de la
investigacion cientifica en Cuba. El presente articulo
reconstruye las principales etapas de este proceso en las
décadas de los 1960 y 1970, en que el sistema cientifico del
pais se forjo [Baracca, 1999, y Baracca, 2001]: muchas
informaciones proceden de entrevistas con colegas.
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2. Los antecedentes y la situacién hasta la
reforma de 1962

Los primeros pasos de la fisica en Cuba fueron muy lentos
[Altshuler, 2001]. A partir de la primera introduccion de la
enseflanza cientifica de la Fisica por el Padre Félix Varela
(1787-1853), su desarrollo en la Real Universidad de La
Habana (secularizada en 1842) quedd en un nivel esencial-
mente cualitativo hasta la década de los veinte del siglo
pasado cuando, en el contexto de las luchas sociales y estu-
diantiles contra la dictadura de Machado, la ensefianza de la
fisica en la Universidad de La Habana (UH) fue notable-
mente modernizada por Manuel F. Gran [Leroy, 1979]. Sin
embargo, los estudios quedaron orientados principalmente a
la formacién de profesores de secundaria, no proporciona-
ban ningun conocimiento de Fisica Moderna, y sobre todo
sufrieron de la ausencia de la investigacion cientifica.
Marcelo Alonso, el fisico cubano mas actualizado en los
afios cincuenta, inicié algunas actividades de fisica nuclear.
En 1956 el Consejo Universitario suspendio las actividades
en las Universidades frente a la brutalidad de la represion
policiaca contra los estudiantes. La matricula en las tres uni-
versidades estatales apenas rebasaba los 15.000 estudiantes;
las carreras de humanidades predominaban en detrimento de
las cientificas.

La UH reabri6 sus puertas en enero de 1959. Se desarrolld
un debate muy fuerte sobre la reorganizacion de la universi-
dad, que llevo a la Reforma Universitaria de 1962, que reco-
nocia el caracter gratuito de la educacion y promovia el
desarrollo de la actividad de investigacion [De Armas,
1984]. Entre 1959-1960 y 1970-1971 la matricula en las uni-
versidades creci6 en 10 mil estudiantes, mientras que en los
siguientes 10 afios el crecimiento fue de 155.000 [Ministerio
Educacion, 1997].
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En 1962 se cre6 la Academia de Ciencias de Cuba (ACC),
con el proposito de desarrollar la investigacion cientifica en
el Pais.

3. Creacion y estabilizacion de la Escuela
de Fisica de la UH (1961-70)

Muy pocos fueron los profesores que se quedaron en Cuba.
Alonso introdujo algunas mejoras, pero al ser enviado a
finales de 1959 como Asesor Cientifico por la OEA [Boletin,
1959], se quedo en los EE.UU. En 1961 sé cred en la UH la
Escuela de Fisica (EF). La carencia de recursos se mani-
festdé como una limitacion muy grave [Altshuler, 1997]; en
las palabras de su primer director, R. Marti: “... toda la
nueva Escuela de Fisica cabia en la maleta del Director, las
condiciones iniciales eran pésimas. No habia ni equipos de
laboratorio, ni profesores, ni alumnos bien preparados, ni
instalaciones e inmuebles adecuados" [Memorando, 1962].
Por falta de docentes se utilizaron alumnos del cuarto afio
como auxiliares: sin embargo los estudiantes dispusieron de
los textos occidentales actualizados que se reproducian en
las "Ediciones Revolucionarias" y se entregaban de forma
gratuita. Con los pocos recursos disponibles se traté de
orientar la carrera "hacia las concepciones modernas de la
Fisica, que son las de investigacion y no las de la ensefian-
za" [Memorando, 1962]. Se crearon talleres y laboratorios.
Aunque el esfuerzo para dar a la EF una estructura estable
no pudo lograr el resultado esperado hasta el final de la
década, se lograron algunos resultados preliminares impor-
tantes. Dos factores tuvieron gran importancia en este sen-
tido.

En primer lugar, en 1960 salieron de Cuba los primeros seis
becarios para formarse en la Unién Soviética, enviados
expresamente por Ernesto "Che" Guevara, salieron para
estudiar Ingenieria, pero cambiaron su carrera por Fisica. En
los afios siguientes se comenzd a enviar estudiantes por
miles cada afio a los paises socialistas, fundamentalmente a
la URSS.

Un segundo factor fue la presencia en la EF de muchos pro-
fesores extranjeros, en parte soviéticos, pero también de pai-
ses "occidentales". A partir del afio 1961-1962 muchas asig-
naturas fueron impartidas por profesores occidentales, de
varias nacionalidades (entre otros, Amanda Blanco, Mar-
shall, Bourret, Barouch, Cernagora [Memorando, 1962]).
Algunos se quedaron en Cuba un tiempo limitado, impar-
tiendo un curso, otros se quedaron varios afios: el francés
Monet contribuyé a desarrollar un laboratorio de electroni-
ca [Monet-Descombey, 1963]. En 1962 llegaron la argenti-
na Dina Waisman y el norteamericano Theodore Vellfort,
quienes hasta 1968 impartieron los cursos de fisica del esta-
do solido, organizaron el taller y desarrollaron las primeras
actividades de investigacion en la produccion de componen-
tes semiconductores [Velfort, 1998]. En 1964 la ACC propi-
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ci6 una visita de Veltfort y Waisman al Instituto Ioffe de
Semiconductores de Leningrado, donde ellos lograron infor-
macion, bibliografia y el envio de material basico para mon-
tar el laboratorio: pero la colaboracion no cristalizd por
divergencias institucionales entre la UH y la ACC.

Muchos fisicos soviéticos dieron importantes aportes sobre
todo en la ensefianza. Grishin y su esposa se quedaron varios
aflos organizando las actividades en fisica nuclear. En los
primeros pasos de la investigacion en la microelectronica la
contribucion de los fisicos occidentales fue significativa.
Ademas, en esta fase los lineamientos de estructurar el plan
de estudios se conformaron a modelos esencialmente esta-
dounidenses.

La EF de la UH se estructur¢ inicialmente en Departamen-
tos de Enseiianza e Investigacion (Fisica del Estado Soélido,
Fisica General, Fisica Tedrica y Fisica Nuclear, que recogia
los recursos dejados por Alonso). El desarrollo de las activi-
dades de investigacion fue una constante preocupacion de
las autoridades académicas [Altshuler, 1963; Ventura
Montes, 1963].

Alrededor de la mitad de los afios sesenta la EF sufrio una
etapa de crisis: varios profesores abandonaron el Pais. Un
factor decisivo resulto el regreso en el afio 1966 de los pri-
meros seis graduados en la URSS, quienes se incorporaron
a la EF y, junto con los pocos graduados nacionales en ese
momento, constituyeron un cuadro profesional estable y
produjeron un cambio cualitativo: no obstante algunas con-
tradicciones (la universidad estaba todavia codirigida en
parte por los estudiantes, quienes tenian una vision distinta
del sistema soviético), se introdujo un plan de estudios
semejante al de la Universidad de Mosct.

Hasta 1968 siguieron visitando la Escuela varios fisicos
"occidentales". Veltfort y Waisman lograron construir el pri-
mer diodo de germanio en los laboratorios de la Facultad de
Fisica de la UH [Crespo, 1968]. Entre otros, el fisico del
estado solido italiano Andrea Levialdi [Waisman, 1968], de
la Universidad de Parma, llegb6 a La Habana en noviembre
de 1968, aunque enfermo de céancer, con el propodsito de
establecer una colaboracion estable, y aqui falleciéo un mes
mas tarde impartiendo un curso [Levialdi, 1968]. Sus cole-
gas de Parma promovieron una "Beca Levialdi", y desde
entonces unos veinte fisicos cubanos han podido superarse
en aquella Universidad y el MASPEC, con una colaboracion
muy fructifera que todavia continta. En 1969 se firmé tam-
bién un acuerdo de colaboracion con Orsay.

El 1970 fue un afio decisivo para la Fisica: se graduaron
muchos estudiantes en la UH (mas la graduacion de los pri-
meros 20 fisicos en la Universidad de Oriente [Baracca,
20017), que completaron la base profesoral de la Escuela
(logrando que toda la enseflanza se impartiera por gradua-
dos) y de otras areas: Instituto Superior Politécnico José A.
Echeverria (ISPJAE), donde se formaban los ingenieros;
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Instituto Técnico Militar (ITM); Instituto Superior
Pedagogico Enrique J. Varona (ISPEJV), etc. Se logrd asi
una "masa critica" de fisicos de buen nivel, que permitid
realmente impulsar las actividades de investigacion en
varias ramas.

Se abrio un debate muy fuerte sobre el tipo de fisica que era
oportuno desarrollar en la EF, en conexion con las necesida-
des del Pais, que desembocd en la eleccion de la fisica del
estado solido. En el Congreso Cultural de La Habana
(enero 1968) participaron varios fisicos franceses (J. P.
Vigier) e italianos (D. Amati., R. Fieschi, B. Vitale), quienes
desaconsejaron la actividad en particulas elementales y
sugirieron desarrollar la fisica del estado so6lido. Nacio alli
la idea de promover las Escuelas de Verano, que los fisicos
franceses e italianos organizaron en los cinco afios siguien-
tes, las cuales: cubrian varias disciplinas y tuvieron gran
éxito (en 1970 participaron hasta 172 profesores de varios
paises y mas de mil alumnos cubanos [Vida, 1970];
[Universidad, 1972]). Un papel notable jugaron los fisicos
franceses (C. Weisbuch, J. M. Debever, B. Cocqblin, J.
Cernagora, J. Pollard, J.P. Pinceaux, D. Bois, entre otros),
los cuales impartieron cursos de fisica de materiales y dis-
positivos electronicos y trajeron aparatos y materiales, lo
que tuvo una influencia importante en el desarrollo de la
investigacion en esta rama en Cuba.

En 1969 un cambio importante en la UH dio impulso a la
investigacion, suprimiendo la estructura departamental pre-
cedente e introduciendo una doble organizacion, que diferia
de todas las de Educacion Superior en Cuba, de Grupos de
Investigacion y Secciones Docentes. Se fortalecieron tam-
bién los intercambios con la URSS,: se desarrolld la colabo-
racion con la Universidad de Mosct y el Instituto loffe de
Leningrado, que antes no habia cristalizado. Al comienzo de
la década de los setenta se empezaron a defender Maestrias
en Cuba (unas 30 en la década) y salieron los primeros fisi-
cos a doctorarse en la URSS.

4. La investigacion en electrénica y
microelectrénica

La actividad en la microelectronica representd el primer
caso de investigacion aplicada de alta envergadura, con una
fuerte vinculacion al proyecto de desarrollar esta produccion
a nivel industrial y de hacer del Pais un lider en América
Latina y en el mercado del Consejo de Ayuda Mutua Econo-
mica (CAME). En 1969 se fabricaron diodos y transistores
de germanio por aleacion. Los especialistas franceses en las
Escuelas de Verano introdujeron la tecnologia planar en sili-
cio. En 1970 se creo en la EF el Laboratorio de Tecnologia
Planar: las facilidades de trabajo se fabricaron en gran parte
en los talleres de la Escuela. En 1969 se cre6 también en la
Escuela de Ingenieria Eléctrica del ISPJAE un Centro de
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Investigacion en Microelectronica (CIME), con un plan de
trabajo paralelo al de la EF.

Los resultados fueron relevantes: se fabricaron dispositivos
de silicio, hasta mediana integracion (transistores MOS
canal P y N, circuitos integrados MOS canal P, tetrodos
MOS, celdas solares); se realizaron estudios basicos y se
publicaron varios trabajos en revistas cubanas (no se plante-
aba en aquella época la publicacion en revistas internacio-
nales), se llegd a construir una planta piloto. En un tiempo
muy breve se habia logrado un buen nivel internacional,
entre los mas altos en América Latina, con la sola ayuda de
los franceses en los materiales. En los afios siguientes se
desarrolld también la colaboracion con el "loffe". Naci6 el
proyecto de realizar una planta de produccion de dispositi-
vos, con una tecnologia espafiola, pero la fabrica nunca
logré funcionar.

Con los sucesivos desarrollos vertiginosos de la microe-
lectronica de alta integracion, los esfuerzos de un pais sub-
desarrollado en esta rama eran destinados a fracasar: pero en
la década de los setenta varios paises vieron en esta rama la
posibilidad de reducir el atraso tecnologico. El despegue de
la fisica en Cuba se destaca por su concepcion general y su
fuerte programacion. Al final de la década se tomo¢ la deci-
sion de concluir esta actividad en la EF, trasladandola al
CIME. Los especialistas pasaron a otros centros. La activi-
dad de investigacion en la electronica decay6 considerable-
mente.

5. La fisica nuclear durante la etapa
del IFN al ININ

En 1966 fue creado en la ACC un Grupo de Energia
Nuclear [Estado, 1976], que coordind con la URSS la dona-
cion de equipos. En 1968 se plante6 la necesidad de desa-
rrollar la energia nuclear en Cuba, se definio el objetivo de
crear en el pais una base técnico cientifica para desarrollar
actividades nucleares, que culminé en la creaciéon en 1969
del Instituto de Fisica Nuclear (IFN) de la ACC, dedicado
principalmente a la formacion y a la actividad docente
[Estado, 1976]: el personal del centro pasé de los 28 traba-
jadores iniciales a 82 en 1971 y a 113 en 1972, distribuidos
en seis Departamentos. Las condiciones iniciales fueron
dificiles: se generd un conjunto de cursos de pregrado y
postgrado que garantizaron la formacion de especialistas.
Entre 1971 y 1973 se inicié un proyecto de investigacion
para el analisis de activacion neutronica en metalurgia y
otros campos, y la construcciéon de un reactor subcritico
Uranio-Grafito.

A principio de 1974 el centro pasé a llamarse /nstituto de
Investigaciones Nucleares (ININ); naci6 también un Grupo
de Fisica Nuclear Teorica. A pesar de planes de colaboracion
con el Comité Estatal de Energia Atomica de la URSS y con
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el Instituto Unido de Investigaciones Nucleares (DUBNA),
en 1976 se lamentaban "las serias dificultades que el ININ
ha encontrado hasta aqui debido a la carencia de recursos
materiales" [Estado, 1976].. El ININ contaba con un servi-
cio de biblioteca especializada y con instalaciones e instru-
mentos basicos, como un reactor subcritico, detectores de
neutrones y radiacién gamma, instalaciones radioquimicas,
fuentes de radiacion gamma. Todos los instrumentos, detec-
tores y fuentes radioactivas fueron de procedencia soviética
(posteriormente se fundd el Burd Especial para la
Construccion de Instrumentos Cientificos con Produccion
Adjunta, BECICPA dirigido por José Luis Diaz Morera pro-
cedente del ININ).

Las lineas fundamentales de trabajo fueron las siguientes:
calculo de reactores nucleares, disefio de reactores VVER
producidos en Europa Oriental (con el Colectivo Inter-
nacional de Hungria), programa para la determinacion de la
eficiencia de centelleantes organicos (que fue solicitado por
el Oak Ridge National Laboratory para su utilizacion),
radioquimica, electronica nuclear, espectroscopia Mdss-
bauer, fisica de neutrones, analisis de minerales, agrofisica
nuclear, espectrometros de neutrones rapidos, medicion de
fuentes de neutrones, dosimetria para el control individual
y a través de dosimetros individuales filmicos y Geiger-
Miller.

También en el CNIC se desarrollaron técnicas de analisis
nuclear, y se realizaron contadores, discriminadores, instru-
mentos de prospeccion petrolera; y en el Laboratorio Radio-
isotopico Industrial (LRI) técnicas nucleares de analisis y
los primeros desarrollos y aplicaciones autdctonos en Cuba
de los Instrumentos Nuclednicos. El Instituto Oncoldgico
desarroll6 actividades en fuentes de radiacion para la terapia
del cancer, dosimetria filmica, sistemas de proteccion radio-
logica. En la UO se desarrolld la fisica nuclear aplicada
(Baracca , 2001).

6. Las actividades en geofisica, astronomia
y meteorologia en la ACC

A partir de las primeras actividades en 1962-63 [Historial],
se crearon en 1964 el Departamento de Geofisica 'y en 1965
del Instituto de Meteorologia y el Departamento de
Astronomia en la ACC [Doval, 1991]. En 1965 se realiz6 el
levantamiento Magnético de Cuba. En 1966 se inicid el pro-
grama de colaboracion internacional INTERCOSMOS con
la participacion de Cuba y una colaboracion con el
Observatorio de Leningrado. En 1967 se inaugurd la esta-
cion de Rastreo de Satélites. En 1969 Cuba ingreso en la
Union Astronomica Internacional. En 1970 en colaboracion
con especialistas soviéticos se instalaron los primeros radio-
telescopios, creandose el Instituto de Astronomia. Comenzo
a estructurarse la red de estaciones meteoroldgicas en todo
el Pais. En la aplicaciéon de los satélites meteoroldgicos
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Cuba recibid de la URSS una estacion rastreadora, participd
desde 1964 en el grupo de trabajo permanente de Meteo-
rologia Cosmica del citado organismo [Ortiz, 1987]; en
1974 se utilizaron los satélites metereologicos de la serie
NOAA, los cuales permitian obtener una vision de los feno-
menos atmosféricos [Ortiz, 1987]. En 1972 el Departamento
de Geofisica paso a ser Instituto [Historial], desarrollando
investigaciones sismoldgicas, de propagacion de ondas cor-
tas y de Geofisica Aplicada.

El Instituto de Astronomia dio inicio en 1972 a la astro-
nomia optica; mediante una colaboracion con el Observato-
rio Astrofisico de Crimen se instald un radiotelescopio solar.
En 1974 se fusionaron los Institutos de Geofisica y de
Astronomia de la ACC en el Instituto de Geofisica y
Astronomia (IGA), con un personal de 130 trabajadores: se
desarrollaron investigaciones en estudio del Sol, la magne-
tosfera y la ionosfera y de la estructura profunda del archi-
pié¢lago cubano [Historial], la determinacion del riesgo sis-
mico, la elaboracién de mapas magnéticos, gravimétricos,
etc.

En 1970 la Organizacién Meteorolégica Mundial aprobd
una solicitud para la ejecucion de un proyecto de extension
y mejoramiento del Servicio Meteorologico en Cuba a
través del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) [Ortiz,1987]: se establecieron nuevas
estaciones de radares, estaciones climatologicas y de agro-
meteorologia, con el asesoramiento de especialistas soviéti-
cos y de los demas paises del campo socialista.

7. La optica y la fisica médica

En la Facultad de Fisica de la UH también se iniciaron a par-
tir de 1968 algunos trabajos en Optica (caracterizacion opti-
ca de semiconductores, analisis espectral, fotoluminiscencia
e interferometria, mediciones de impurezas en semiconduc-
tores), se comenzo el desarrollo de la optoelectronica des-
pués de 1970 y se realizaron tesis de maestria sobre los pri-
meros diodos emisores de luz.

La catedra de Fisica del Instituto Técnico Militar (ITM) dio
un significativo aporte al desarrollo de la Optica en Cuba,
construyendo el primer laser de CO, disefiado en Cuba, y
realizando trabajos de holografia y de comunicaciones opti-
cas, en moduladores de interrupcion y sobre reconocimien-
to multiespectral.

La creacion del Departamento de Optica y Espectroscopia
en la UO después del afio 1970, dio un fuerte impulso al
desarrollo de técnicas Opticas de medicion [Baracca, 2001]:
se realizaron investigaciones en espectroscopia en conexion
con la industria del niquel con técnicas de emision y absor-
cion atémica.

A partir de un pequefio grupo de fisicos en el Instituto
Nacional de Oncologia de la Habana a inicios de los afios70,
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se desarrollaron por todo el Pais los servicios de radiotera-
pia y de medicina nuclear. El nimero de fisicos laborando
en ambiente clinico se elevo significativamente, ya que el
Ministerio de Salud Publica apoy6 que en la composicion de
los moédulos basicos de Radioterapia, Medicina Nuclear y
Radioproteccion se incluyeran plazas de especialistas en
Fisica Médica: a finales de los afios 70 trabajaban en los
hospitales mas de 30 fisicos médicos, una cantidad muy
superior a la media del resto de los paises en desarrollo,
sobretodo en el area de Medicina Nuclear.

8. EI ININTEF

A partir de un Grupo de Trabajo de Electronica se cred en
1971 el Departamento de Electronica en la ACC [ININ-
TEF,1982], y en 1972 naci¢ la idea de en un instituto multi-
disciplinario que agrupase varios departamentos especiali-
zados en lineas de investigacion que no hubiesen sido abor-
dadas en otras instituciones. Surgi6 asi en 1975 en la ACC
el Instituto de Investigacion Técnica Fundamental (ININ-
TEF), que fomento la investigacion fundamental, en parti-
cular la de tipo orientado o estratégico, para lograr un cono-
cimiento cientifico amplio capaz de cubrir aquellas areas
fundamentales que podrian quedar descubiertas durante el
proceso de realizacion de ciertas investigaciones aplicadas.
Las investigaciones de caracter basico se desarrollaron en la
teoria de redes eléctricas, los procesos estocasticos, la trans-
mision de hologramas por canales de television, con mira al
mejoramiento de la transmision de informacion y las inves-
tigaciones especiales, la ultrasonica, la construccion de relo-
jes electronicos de precision elevada, la teleobservacion de
los recursos naturales del Pais y la energia solar.

La concepcion y realizacion de este instituto reflejaba bien
el sentido estratégico con que se entendia desarrollar la
investigacion, tanto las ciencias aplicadas como las basicas,
con vista al desarrollo del Pais: se habia intentado alcanzar
una "masa critica", reforzar el apoyo econémico a los dis-
tintos colectivos, facilitar el desarrollo de investigaciones
interdisciplinarias, asi como la aplicacion generalizada de
técnicas modernas, como la microelectronica y el procesa-
miento de imagenes. La estructura debia ser flexible, algu-
nos departamentos fueron sustituidos o se desarrollaron
hasta convertirse en verdaderos institutos de investigacion
independientes, como sucedio6 con la fundacion en 1982 del
Instituto de Energia Solar en Santiago de Cuba, creado a
partir del ya mencionado Laboratorio de Energia Solar del
ININTEF. A pesar de deficiencias, el ININTEF contribuy6 a
la superacion de todo el personal cientifico y técnico del
pais. En 1979 surgié en el ININTEF un Grupo de Fisica
Teorica, que en 1983 pas6d al IMACC, planteandose como
direccion general de investigacion la Teoria Cudntica del
Campo y la Fisica Estadistica Relativista.
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9. El CNIC

En 1965 se cred el Centro Nacional de Investigaciones
Cientificas (CNIC) vinculado con la UH, por resolucion
Presidencial, para los fines de realizar investigaciones
cientificas en el campo de las ciencias naturales, biomédi-
cas, tecnologicas y agropecuarias, organizar y desarrollar la
formacion cientifica postgraduada en las distintas ramas en
que desarrollaba sus actividades, y atender cualquier activi-
dad cientifica vinculada. Se hizo una considerable inversion
inicial en equipos (en 1965 se adquiri6 el primer microsco-
pio electronico en el Pais), se trajeron especialistas del
extranjero, principalmente quimicos de la RDA, de la
URSS, de Espafia y Estados Unidos (en el sector de neuro-
ciencias), y se establecieron colaboraciones y convenios
internacionales.

Inicialmente las actividades de investigacion del CNIC se
concretaron en Biologia, Medicina, Quimica y en algunos
problemas agricolas, con la participacion de fisicos,
matematicos, médicos e ingenieros mecanicos, entre otros.
La Fisica fue principalmente una actvidad de apoyo,: se tra-
taron técnicas fisicas de Radioisotopos, de Rayos X y de
Corrosidn, de andlisis conn rayos X, fluorescencia, micros-
copia electronica, resonancia magnética nuclear, Mossbauer
(esa técnica se desarroll6 inicialmente en tres centros, la EF
de la UH, el CNIC y el ININ). En 1971 surgi6 en el CNIC
el Departamento de Instrumentacion Electronica (DIE), pro-
ducto del desarrollo evolutivo del Grupo Técnico de los
talleres de Electronica y de Mecanica de la Institucion
[Memoria Anuario, 1976/77].

10. La metrologia en Cuba

El Sistema Métrico Decimal (SMD) se asent6 realmente en
Cuba con la Revolucion (Ley 915 de 1960), a pesar de
varios retrasos. En 1963 llegaron los primeros patrones ale-
manes para la magnitud de masa, y en 1965 de volumen,
presion, longitud y angulo de la RDA y la URSS, con que
comenzaron las verificaciones de instrumentos y aparatos
del pais. En 1965 se inaugur6 el primer laboratorio de
metrologia. El regreso de metrologos graduados especial-
mente en la RDA empez6 a ampliar el personal empleado en
el sector. En 1967 se reorganizaron y ampliaron las magni-
tudes, surgieron nuevas instrucciones para las verificaciones
y éstas se multiplicaron. Se pasé del Sistema Métrico
Decimal al Sistema Internacional de Unidades. En 1968
comenzaron los trabajos para en "censo" nacional de medios
de medicion, la normalizacion metrologica comenzd a
tomar auge y la actividad metrologica tuvo un gran desarro-
llo. En 1972 se constituyo el Instituto Cubano de Norma-
lizacion, Metrologia y Control de la Calidad.
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11. La Fisica en la Universidad de Oriente

Hemos hecho referencia a varias actividades en Fisica en la
Universidad de Oriente [Baracca, 2001]. En aquella univer-
sidad el proceso de gestacion de la Escuela de Fisica se
habia iniciado en 1967, asesorado por fisicos soviéticos
integrados por licenciados de la UH, y se concluy6 en 1970,
con la mencionada graduacion de los primeros ingenieros-
fisicos, que se incorporaron en la Escuela. Con el despegue
efectivo de las actividades se definid un perfil de trabajo de
Fisica Aplicada, dentro de los métodos fisicos de analisis.
Hubo intercambios activos con Leningrado, Dresden y
Estocolmo. Los principales temas de investigacion fueron
Optica y Espectroscopia, Fisica Nuclear, Rayos X y
Metales.

12. Los experimentos en el cosmos

Al final de esta década cabe mencionar los 20 experimentos
en el cosmos, realizados con la participacion de unos 200
especialistas cubanos y efectuados en el vuelo espacial con-
junto soviético-cubano en 1980. Se realizaron experimentos
en ciencia de materiales en condiciones de microgravedad,
en aquel tiempo novedosos [Alamino, 1987]. El ININTEF
particip6 en 5 experimentos siendo el Instituto coordinador
y ejecutor principal de 4 de ellos.

13. Asentamiento del sistema cientifico
cubano

En 1974 se organizo en la Universidad de La Habana el
Primer Encuentro de Fisicos Cubanos, y en 1975 el 4to
SLAFES (Simposio Latino Americano de Fisica del Estado
Sélido), que dio por sentado el nivel prominente alcanzado
por la fisica cubana, que se asentaba entre los primeros luga-
res en América Latina, detrds de México, Brasil y Argen-
tina.

En 1976 el total de graduados en Fisica ascendia a 429 (337
en la UH, 35 en la UO, 12 en la Universidad Central de Las
Villas, 35 en el extranjero, 10 Fisico-Matematicos) [Estado,
1976]. Se habian publicado 141 articulos en revistas nacio-
nales y 59 en revistas internacionales (téngase en cuenta que
la publicacion de articulos no era una prioridad para los
cientificos cubanos).

Con la creacion del Ministerio de Educacion Superior
(MES) en 1976 se reorganizd la ensefianza superior en el
Pais. Se crearon mas Facultades y Departamentos. La UH se
dividi6 en cinco universidades: el ISPJAE como universidad
tecnologica, el ISPEJV como universidad pedagégica, el
ISCMH para la medicina y el ISCAH para la agronomia. Se
produjeron cambios en los planes de estudios y en la estruc-
tura de la ensefianza (empez6 un periodo de rigor en la
didactica), y un reordenamiento de las actividades de inves-
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tigacion, que al comienzo no resulté totalmente positivo y
cre6 varias dificultades. Se promovid una politica en favor
de los centros menos desarrollados, priorizando el problema
docente metodologico y como consecuencia se produjo una
afectacion en la investigacion. Por lo menos en la EF de la
UH vya existia una buena organizacion y el proceso no pro-
dujo grandes afectaciones, no asi en la UO.

De estas bases surgi6 el pleno desarrollo de la fisica cubana
en los aflos ochenta. La solidez de este sistema de investiga-
cion —que ha producido hasta hoy mas de 2.000 fisicos— se
ha confirmado en la década de los noventa del siglo pasado,
puesto que ha superado una fase econdémica excepcional-
mente dificil, y sigue dando muestra de una excelente vita-
lidad.
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